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Ʊřźƿř�ŜŴŤƴƯ�ƍŚƤƳ�Źŵ 

ƾƳŚƃŚĩ�Ţſźě�Ƣů�ƁŹō� �

ÑÍ�ÎÎ�ÏÍ�ÎÎ� �ƾŝ�ƽĥźƀƧř�ƪǀƬŰţ�ƶƴǀƸŝ�ƹ�ŶƘŝ��ƽŻŚſ
ƲƨƯźĭ�ƶŰƠƇ�ƾƿřƺƷ�ƽŚƷ  �ŢŴţ

ƽŶǀƃŹƺų 

ƽŶůźſ�ŻźƯřźƟ� �

ÎÑ�ÎÏ� �ŻŚưƳ�ƹ�ŹŚƸƳ� �� �
��

��
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��

��

�ŮŞƇƶŞƴƃŹŚƸģ��
��

ƱŚĪƯ��ƲƫŚſ�ƵŹŚưƃ�Ð�� �ƕƺƋƺƯ���Ţųƺſ��
� �

ƶƀƬū�žǀŗŹ����
ƾƤƿǇ�źŤĩŵ���ƾƠŬƳ�źŤĩŵ��ƪǀưū�źŤĩŵ� �

ƱŚƯŻ� �ƶƫŚƤƯ�ƱřƺƴƗ��ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ��
�ƱřźƴŴſ���

ÏÍ�Ö�Ö� ��Źřƹŵ�ƽŚƷ�ƵŹƺƧ�ƶƬƘƃ�ƽŚƯŵ�ƲǀưŴţ
ƾŞƈƗ�ƽŚƷ�ƶƨŞƃ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƱŚưǀſ� �

ŻƪƇř�ƽŶūŚƯ�ƵźƷ� �

ÑÍ�Ö�ÏÍ�Ö� ��ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�Źŵ�ơřźŤůř�šǇŵŚƘƯ�ƪů
ƺƳŚƳ�šřŹŷ��ƩŶƯ�Ĩƿ�ƶŗřŹř�Śŝ�ƹźĪǀƯ

Ƃƴĩřƹ�űźƳ�ƽřźŝ�ƶŤſƺǀě 

ƾưƬƘƯ�ŚưǀƳ� �

ÎÍ�ÑÍ�Ö� ��Ŷǀƫƺţ�ƂƿřżƟř�ƽŻŚſ�ƶƴǀƸŝ�ƹ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ
Ź�Ŷůřƹ�ƲƿżƴŝƿƾŤƀǀƫŚţŚĩ�ĬƴǀƯźƠ  

�ƽŚƷ�ƶĪŞƃ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�żƿźŞţ�ƵŚĮƄƿǇŚě�
ƾƗƺƴƈƯ�ƾŞƈƗ� �

ƽŶƷřŻ�ŚƋźƯǈƛ� �

ÏÍ�ÎÍ�ÎÍ� ��Śŝ�ƽř�ƶŤƀƷ�ƽŚƷŹƺŤĩřŹ�Ţųƺſ�Ŷǀƫƺţ
ƭƺǀƳřŹƹř�Ŷǀƀĩř�ƽŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř� �

ƾƿřŶųŶĩ�ŶƿƺƳ� �

ÑÍ�ÎÍ�ÏÍ�ÎÍ� �ƾƿřźƿŸě�ƹ�ŢůřźŤſř� �� �
ÎÎ�ÑÍ�ÎÍ� ��Źŵ�ƾţŚǀƬưƗ�Ǝƿřźƃ�źǀŧŐţ�ƽŹŚƯō�ƾſŹźŝ

źţř�ƪǀŤƯ�ƽŵ�ƮǀƤŤƀƯ�żŤƴſ� �
ƽŵřźƯ�ŚƋźƯǈƛ� �

ÏÍ�ÎÎ�ÎÎ� �ƴĩřźě�ŻŚƟ�ƖƿŻƺţ�źŝ�ƭźū�ƩŚƤŤƳř�źŧř�Źŵ�ƵŶ
ƽř�ƶŝźƋ�ƵŶƃźě�ƱƺŤſ�ƩƺƏ� �

ƽźƷŚƏ�ƲǀƯŹō� �

ÑÍ�ÎÎ�ÏÍ�ÎÎ� �Ʃżƿŵƺǀŝ ƪƣŚƗ�ĨŝŚŝ� �
ÎÑ�ÎÏ� �ŻŚưƳ�ƹ�ŹŚƸƳ� �� �

��

��

 
 
��

��
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�ŮŞƇƶŞƴƃŹŚƸģ 

��
ƱŚĪƯ��ƲƫŚſ�ƵŹŚưƃ�Ñ�� �ƕƺƋƺƯ���ŢƀƿŻ�ƎǀŰƯ��

� �
ƶƀƬū�žǀŗŹ�� 

ƵŵřŻ�ƾŤƴƿŻ�źŤĩŵ��ƶŬƴě�ƽƺƣ�źŤĩŵ��
ƾƣřźƗ�ƽŵŚƈŤƣř�źŤĩŵ� �

ƱŚƯŻ� �ƶƫŚƤƯ�ƱřƺƴƗ��ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ��
�ƱřźƴŴſ���

ÏÍ�Ö�Ö� �
Greenhouse Gas Emissions 

Reduction Potentials in�
Thermal Power Plants 

ƃźƟǀŝŷ�ŶǀŰǀƱŚ� �

ÑÍ�Ö�ÏÍ�Ö� ��ƾſŹźŝ�ƪƇŚů�ƽŚƷŻŚĭ�Ţƃřŵźŝ�źǀŧŐţ
�ơřźŤůřŶůřƹ�ŵźƨƬưƗ�źŝ�ƲǀƯřŹ�ƵŚĭƹźǀƳ  

ưůǀƲƃƹŹ�śō�Ŷ� �

ÎÍ�ÑÍ�Ö� ��Źŵ�ƾŗŚƄƛ�ƱƺǀſřźŤƬǀƟ�ƮŤƀǀſ�ŵźŝŹŚƧ
�ƵŶƴƿǇō�ƽŻŚſřŶūOil�Ŷůřƹ�ƾūƹźų�Żř�

API�ƱřźƸţ�ƵŚĮƄƿǇŚě�ƶƳŚų�ƶǀƠƈţ�� �

ƾƣǈƄƣ�ƾƬƗ� �

ÏÍ�ÎÍ�ÎÍ� ��ƪƤƳ�ƹ�ƪưů�ƮŤƀǀſ�Źŵ�ƹźŤƯ�ƂƤƳ
ƽźƸƃ�ƱřźƸţ�ƽŵŹƺƯ�ƶƘƫŚƐƯ�  

ĨƫŚƷ�šřŵŚſ�ŭźƟ� �

ÑÍ�ÎÍ�ÏÍ�ÎÍ� �ƾƿřźƿŸě�ƹ�ŢůřźŤſř� �� �
ÎÎ�ÑÍ�ÎÍ� �Mathematical and Experimental 

Study of Selective Catalytic 
Reduction of NO by NH3 over 

V2O5/SiO2 Catalyst in Fixed and 
Fluidized-bed Reactors 

ǇƺƯ�ƁƺƿŹřŵ� �

ÏÍ�ÎÎ�ÎÎ� �ţ��ƽƹŚů�ƽŚƷ�śŚƀě�ƾĪƿĥƺƫƺǀŝ�ƶǀƠƈ�ƪǀŤƯ
źţř�ƪǀţƺŝ�ƽźǀƃźţ(MTBE)��ƽźŤĩŚŝ�Ǝſƺţ

Žƺŗźſ�ŽƺƬǀſŚŝ��

ƾƫŶŞƗ�ƽŶƸƯ� �

ÑÍ�ÎÎ�ÏÍ�ÎÎ� ��ƾŝŚƿŻŚŝŻř�ŚƷ�ƵŶƴƿǇō�Śŝ�ƾŤƠƳ�ƽŚƷ�śŚƀě
ƱƺǀſŚţƺƬƟƹźŤƨƫř�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř 

ƽŶƸƯ�Ŷǀſƾƴǀƀů�� �

ÓÍ�ÎÎ�ÑÍ�ÎÎ� ��Ʊō�ƂƤƳ�ƹ�ƵŶƴŝŚƿŹŚƄŤƳřŵƺų�ƽŚƸƄƴĩřƹ
ŢƀƿŻ�ƎǀŰƯ�Żř�ŢƓŚƠů�Źŵ 

ƮǀƸƟ�ŵřƺū� �

ÎÑ�ÎÏ� �ŻŚưƳ�ƹ�ŹŚƸƳ� �� �
��
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��

�źƈƗƶŞƴƃŹŚƸģ��
��

ƱŚĪƯ��ƲƫŚſ�ƵŹŚưƃ�Ï�� �ƕƺƋƺƯ��ĥźƳřƽ���
� �

ƶƀƬū�žǀŗŹ����
šřŷ�ĨǀƳ�źŤĩŵ��ŹƺĜſŚŞƗ�źŤĩŵ��

ƾƤƿǇ�źŤĩŵ� �
ƱŚƯŻ� �ƶƫŚƤƯ�ƱřƺƴƗ��ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ��

�ƱřźƴŴſ���
ÏÍ�ÎÑ�ÎÑ� ��ƽŚƸƴǀŝŹƺţ�ŹřźƤŤſř�ƪŰƯ�ƽŻŚſ�ƶƴǀƸŝ

�Ĩưĩ�ƶŝ�ƽŵŚŝ�ƶƗŹżƯ�Ĩƿ�Źŵ�ƽŵŚŝ
ĨǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř 

ŵŚƷƽƳŚųŶưŰƯ�ƾ� �

ÑÍ�ÎÑ�ÏÍ�ÎÑ� �ſŹźŝƾ�ůřźƏƾƶƴǀƸŝ��ƷŚĭƹźǀƳŚƸƽ�Ěưě�
Źŵ�ƽř�Ƶźǀųŷ�ưŤƀǀſŚƸƽƽŵŚŝ�ƾŞǀĩźţ��

�ƽĥźƳř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƂƿřżƟř�ƽřźŝ�ƾŝō
ƽŵŚŝ�ƽŚƷ�ƶƗŹżƯ�Źŵ�ƵŶƃ�Ŷǀƫƺţ�ƾĪƿźŤĪƫř 

Ɛų�ŵƺƘƀƯǀŞƾ� �

ÎÒ�ÑÍ�ÎÑ� ��Ʊřźƿř�Źŵ�ŻŚĭƺǀŝƵŶƴƿō�ƹ�ƩŚů��ƶŤƃŸĭ� �źƯƿų�Ʈǀźƽ� �
ÏÍ�ÎÒ�ÎÒ� ��źŝ�ƱŶƃźě�ŢŞƀƳ�źǀŧŚţ�ƾſŹźŝ�ƹ�ŵźƨƬưƗ

�ŜƿźƋ�ƹ�ƵŶƴƴƧźǀŴŞţ�Źŵ�šŹřźů�ƩŚƤŤƳř
�ƱƺƠǀſƺƯźţ�ƵŶƴƫŚĮģ 

ůŹ�ŵƺƘƀƯǀưƾ� �

ÑÍ�ÎÒ�ÏÍ�ÎÒ� �ƽŻŚƀƫŶƯ�ƾƄŝŚţ�ƵŶƴƴĩ�ƭźĭ�ƽŻŚſ�ƶƴǀƸŝ�ƹ�
ƾţŚŞſŚŰƯ�šǇŚǀſ�ĨǀƯŚƴƿŵ�ƁƹŹ�ƶŝ 

ůŹ�ŵƺƘƀƯǀưƾ� �

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�źƈƗƶŞƴƃŹŚƸģ��

��

ƱŚĪƯ��ƲƫŚſ�ƵŹŚưƃ�Ð�� �ƕƺƋƺƯ���Ţųƺſ��
� �

ƶƀƬū�žǀŗŹ����
ƵŵřŻ�ƾŤƴƿŻ�źŤĩŵ��ƾĩƹŻŚě�źŤĩŵ��

ƽŹŚƿŶƴƠſřŹƺě�źŤĩŵ� �
ƱŚƯŻ� �ƶƫŚƤƯ�ƱřƺƴƗ��ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ��

�ƱřźƴŴſ���
ÏÍ�ÎÑ�ÎÑ� ��ŵƺūƺƯ�ƾƘǀŞƏ�ƽŚƷŻŚĭ�šŚŞǀĩźţ�źǀŧŚţ

�ŹƺţƺƯ�ƾĭŶƴƿǇō�ƹ�ŵźĪƬưƗ�źŞƳřźƿř�Źŵ 

 ŻƺſŻŚĭ�135 Ti� �

ōƿŶƿ�ƲźĭŹŻ� �

ÑÍ�ÎÑ�ÏÍ�ÎÑ� ��Żř�Ʃżƿŵƺǀŝ�Ţųƺſ�Ŷǀƫƺţ�ƱŚĪƯř�ƾſŹźŝ
ĨŞƬūƹźĪǀƯ� �

ƠŬƳ�ƲưƸŝƾ� �

ÎÒ�ÑÍ�ÎÑ� ��Ţųƺſ�Żř�ƾƃŚƳ�ƾưſ�šŚŞǀĩźţ�ŹŚƄŤƳř
Ʃżƿŵƺǀŝ��Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƾƬǀƀƟ�ƽŚƷ� �

ĨƫŚƷ�šřŵŚſ�ŭźƟ� �

ÏÍ�ÎÒ�ÎÒ� ��ƩŚſ�Śţ�Ʊřźƿř�ƭŚų�ŢƠƳ�ƽŚƋŚƤţ�ƾƴǀŝ�Ƃǀě
æéæå�ƹ�ƾƬųřŵ�ƽŚƷ�Ƃƿřźĭ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�

Ţųƺſ�ƶŝ�ƾƳŚƸū�ƲƿżĮƿŚū�ƽŚƷ  

ŵřŻŵŚŤſř�Ʋǀƀů�ƾƬƗ� �

ÑÍ�ÎÒ�ÏÍ�ÎÒ� �ƶǀŞƃ��ƹ�ƪǀŞƯƺţř�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƽŵŶƗ�ƽŻŚſ
ŵŚŝ�ƪƳƺţ�Ţƀţ�ŪƿŚŤƳ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�

�ŹřŶƤƯ�ƹ�ŹƺţƺƯ�ŵźĪƬưƗ�ƽŻŚſ�ƶƴǀƸŝ
�Ţųƺſ�ƝźƈƯ 

ŹƺěŹƺƳ�ŚƋźǀƬƗ� �

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

 
 
��
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�źƈƗƶŞƴƃŹŚƸģ��
��

ƱŚĪƯ��ƲƫŚſ�ƵŹŚưƃ�Ñ�� �ƕƺƋƺƯ���ŢƀƿŻ�ƎǀŰƯ��
�� �

ƶƀƬū�žǀŗŹ���
ĩŵŢſƹŵ�ƾŬƴĭ�źŤĩŵ��ĨƫŚƷ�źŤ��

ǇƺƯ�ƁƺƿŹřŵ�źŤĩŵ� �
ƱŚƯŻ� �ƶƫŚƤƯ�ƱřƺƴƗ��ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ��

�ƱřźƴŴſ���
ÏÍ�ÎÑ�ÎÑ� �ſŹźŝƾŧŚţ�ǀźŹ�ƿżƫŚţŚĩƺŤƟ�ŹŚŤųŚſ�ǀŢƀ�

TiO2 Ư�źŝ�ǀƱřżĩźţ�ƽźŞĮƳŹ�ǀšŚŞƫō�ƾ�
śō�Źŵ�ƩƺƬŰƯ�  

ƪƇř�ƶƴƯŚų�śŚƸƃ� �

ÑÍ�ÎÑ�ÏÍ�ÎÑ�� ��ƕƺƴţ�źŤƯřŹŚě�ƶſ�ƪŝŚƤŤƯ�źǀŧŚţ�ƾſŹźŝ
�ŢƔƬƛ��ƾŤƀƿŻƽŚƷ�ƵŶƴƿǇō��ƲǀĮƴſ�ƾŤƠƳ�

ƾƫżƳř�śǇŚţ�šŚŝƺſŹ�Źŵ�ƭŚţ�ƾƫō�ŵřƺƯ�ƹ� �

��
ƾƣřźƗ�ƽŵŚƈŤƣř�ƱŚưǀě� �

ÎÒ�ÑÍ�ÎÑ� �ţ�ƾŤƠƳ�ƽŚƷ�ƵŶƴƿǇō�ƖưŬţ�źŝ�ƾƬƯŚ
ŽŹŚƟ�ŪǀƬų�šŚŝƺſŹ�Źŵ�ƲǀĮƴſ���ƂƤƳ

ƾƨǀƯŚƴƿŵƺƯźţ�ƽŹřŶƿŚě�ƹ�ƾƫƺƨƬƯ�ƱŻƹ 

ƾƣřźƗ�ƽŵŚƈŤƣř�ƱŚưǀě� �

ÏÍ�ÎÒ�ÎÒ� ��ƾƃŚƳ�ƵŶƃ�Ƶŵƺƫō�ƾƴǀƯŻźƿŻ�śō�ƮŬů�ƲǀǀƘţ
ĭŵƺƫō�ƂŴě�Żř�ƎǀŰƯ�Źŵ�ƾŤųƺſ�ƽŚƷ�ƾ

ƾƗƺƴƈƯ�ƾŞƈƗ�ƶĪŞƃ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŢƀƿŻ 

ƾưǀůŹ�ŢŬů� �

ÑÍ�ÎÒ�ÏÍ�ÎÒ� ��ƩƺƬŰƯ�ŢƯŚŴƋ�ƹ�źưǀƬě�ŢƔƬƛ�źŧř
�ƽŚƷ�ŌŚƄƛ�ŵźĪƬưƗ�ƹ�ŹŚŤųŚſ�źŝ�ƽźưǀƬě

�ƱƺƠƫƺſ�źţř�ƾƬě�ƽř�ƶŰƠƇ�(PES�ƶŝ�
śō�Żř�ƲƛƹŹ�ƽŻŚſřŶū�ŹƺƔƴƯ� �

ƽźƷŚƏ�ĬƴƃƺƷźǀƯř� �



 

 14 

��

�ŮŞƇŪƴě�ƶŞƴƃ��
��

ƱŚĪƯ�ƲƫŚſ��ƵŹŚưƃ�Ï�� �ƋƺƯƕƺ��ĥźƳřƽ���
� �

ƶƀƬū�žǀŗŹ����
ƵŵřżƳřƺƬƸě�źŤĩŵ��ƽŶǀƘſ�źŤĩŵ��

ŵřĦƳ�ƾưƃŚƷ�źŤĩŵ� �
ƱŚƯŻ� �ƶƫŚƤƯ�ƱřƺƴƗ��ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ��

�ƱřźƴŴſ���
ÏÍ�Ö�Ö� �ƵŹƺĩ�ƶƘƫŚƐƯ�ƹ�ƾſŹźŝ��Žƺƣ�ƽŚƷ

ƶƴǀƸŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƾĪƿźŤĪƫř��ƝźƈƯ�ƽŻŚſ
ƽĥźƳř� �

ƾƣřźƗ�ƾƴƛƹŹ�ƾƬƗ� �

ÑÍ�Ö�ÏÍ�Ö� ��ƺƯźţ�Źŵ�ŚƯŵ�ƪƿŚƟƹźě�ƹ�ƵŵŻŚŝ�ƽŻŚƀƫŶƯ
Ťſř�Śŝ�ƱƺƠǀſ�ƾŞƈƗ�ƶĪŞƃ�Żř�ƵŵŚƠ

ƾƗƺƴƈƯ 

ƪųřŵ�ƵŵřżǀƬƗ�źƜƇř� �

ÎÍ�ÑÍ�Ö� ��Śŝ�ƾƘǀŞƏ�ƾƳŚưŤųŚſ�ŮƫŚƈƯ�ƶǀƸţ�ŶƴƿōźƟ
�ƁƹŹ�ƶŝ�ƽĥźƳř�ƝźƈƯ�ƪƣřŶů

�ħřŹƺǀŝ�  

ŽŚƴƃ�Ƣů�ŶưŰƯ� �

çå�æå�æå� �ƵŶƴƴƧ�žƨƘƴƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƾſŹźŝ�ƽ�
ƶĤƋƺů�Źŵ�ƾƳƹŹŵ��źǀƐƤţ�ƽŚƷ
ƽŶǀƃŹƺų� �

�ƵŵřŻ�ƾƬǀƟ�ŵřŻźƸƯ� �

ÑÍ�ÎÍ�ÏÍ�ÎÍ� �ƺƯ�ƽźǀĭŹŚĪŝ�ƾſŹźŝ�źǀƜŤƯ�Źƹŵ�Źƺţ
�VSD���ŻŚĭ�ŹƺſźĜưĩƹźŤĪƫř�ƽřźŝ� �
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